2. 1 سكاكر ثنائية (قليلة التسكر) Oligo saccharides
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تتكون من وحدتين سكاكر أحادية ، وتوجد في الطبيعة ثلاثة سكاكر ثنائية وهي السكروز (يتكون من فركتوز وجليكوز) والمالتوز (يتكون من وحدتين جليكوز) واللاكتوز (يتكون من جليكوز وجلاكتوز) ونجد أن الربط بين كل وحدتين في كل من الثلاثة سكاكر ثنائية (قليلة التسكر) تحدث نتيجة انتزاع جزء ماء بين وحدتين سكر أحادي.

أن سكر السكروز (سكر القصب) لا يعتبر سكر مختزل لمحلول فهلنج وكاشف تولز لأن الذرة الأنوميرية وهي مجموعة هيمي أسيتالية ليست حرة ، ولكن يعتبران المالتوز واللاكتوز مختزلان لمحلول فهلج وكاشف تولز. 

وعند تحلل النشا ينتج المالتوز الذي يتحلل بدوره إلى –D-الجليكوز (سكر الدم) ، أما اللاكتوز فيعتبر لبن الثدييات حيث يتمئ كل جزيء منه إلى وحدة جليكوز ووحدة جلاكتوز. والتركيب البنائي لكل من سكر السكروز والمالتوز واللاكتوز موضح بالأعلى. حيث يتضح أن سكر السكروز يتكون من إرتباط جزيئين من السكاكر الأحادية هما ألفا-D-جليكوز وبيتا-D-فراكتوز، ويكون الإرتباط عن طريق رابطة ألفا - -2,1 – جليكوسيد. وسكر المالتوز يتكون من جزيئين سكر أحدهما ألفا-D-جليكوز والآخر بيتا-D-جليكوز. وسكر اللاكتوز يتكون من وحدتين سكر أحادي هما بيتا-D-جليكوز وبيتا-D-جالاكتوز ، ويحدث الإرتباط بين بيتا-4,1-جليكوسيد.
وتتفاعلات كل من سكر المانوز واللاكتوز تتشابه مع تفاعلات السكاكر الاولية وذلك لأحتواء السكرين الثنائيان على ذرة أنوميرية حرة وهي مجموعة هيمي أسيتال حرة بالموقع 1 ومن اهم تفاعلاتها هي اختزال العوامل المؤكسدة مثل محلول فهلج وبندكت كالتالى:
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3. 1 سكاكر متعددة (نشا – سليلوز)
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ويعتبر كل من النشا (يوجد في القمح والذرة و....الخ) والسليلوز (وهو الخشب) مبلمرات ضخمة تتكون كل منهما من ألوف وحدات الجليكوز ، والاختلاف الوحيد بين النشا والسليلوز في التشكيل الفراغي للذرة الأنوميرية (وهي مجموعة الهيمي أسيتالية) ، حيث تأخذ الوضع الفراغي ألفا في النشا وبيتا في السليلوز.
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4.1 الأحماض النووية DNA  و RNA
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عندما يرتبط سكر الريبوز ( يرمز له بالحرف R) بقاعدة نيتروجينية يطلق عليه بأسم نيوكليوسيد، وعندما يتحد النيوكليوسيد بمجموعة فوسفات يطلق علية نيوكليوتيد ويعتبر حمض نووي يحتوي (ويرمز له RNA) وإذا كان السكر -2ديأوكسي ريبوز يرمز للحمض النووي بـ DNA والأشكال التركيبية لكل من الريبوز والديكوكسي ريبوز والنيوكليوسيد والنيوكليوتيد على النحو التالي:
ويركز للنيوكليوسيد بـ 
حيث الـ R هي الريبوز  والـ N قاعدة نيتروجينية.
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وعند إتصال النيوكليوسيد                             بمجموعة فوسفات يكون الحمض النووي الذي تركيبه 
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البنائي يرمز له بـعتبر الحمض النووي الـ RNA . 
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وإذا كان التركيب البنائي يعتبر الحمض النووي الـ                                                                                                                   

يرمز للحمض النووي DNA.
ورمز كل من سكر الريبوز  R والديكوكسي ريبوز D  هما:
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والتركيبات البنائية للقواعد النيتروجينية N هي عبارة عن ثلاثة مشتقات نت البريميدين ومشتقين فقط من البيورين كالتالي.
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وتتحد هذه القواعد النيتروجينية مع الذرة الأنوميرية في سكر الريبوز والديوكسي ريبوز لتنتج النيوكليوسيدات كالتالي.
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ويتحد النيوكليوسيد مع مجموعة فوسفات لينتج النيوكليوتيد كالتالي:
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وبعض أمثلة عن النيوكليوتيد التالية:
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والأحماض النووية تتكون من إرتباط عدة نيوكليوتيدات مع بعضها البعض ومثال على ذلك هو:
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حامض يوريديليك					حامض جوانيليك
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-D-b دي أكسي ريبوز أدينين-5- فوسفات                                  نيوكليوسيد               حمض الفوسفوريك


              نيوكليوتيد





-D- دي أكسي ريبوز





رايطة –N-  نيوكليوسيدية








سكر السكروز








سكر اللاكتوز








سكر المانوز
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(-O-1(-D- فركتوبايرانوزايل)-D--جليكوبايرانوسيد
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(-O-4(-D- جليكوبايرانوزايل)-D--جليكوبايرانوسيد





(-O-4(-D- جالاكتوبايرانوزايل)-D--جليكوبايرانوسيد
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سليولوز





� EMBED Unknown  ���





� EMBED Unknown  ���





النشا





سكر اللاكتوز
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نلاحظ تأكسد مجموعة الألدهيد لمجموعة كربوكسيلية





محلول فهلج





لايستطيع سكر السكروز في الماء ليفتح أحد حلقتي سكره الأحادي لأنه لا يحتوى على مجموعة الهيمي أسيتالية حرة





سكر السكرزو
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-D- رايبوز	                      -D- دي أكسي رايبوز





مقطع من حمض نووي DNA





لعدم أحتواءه على  مجموعة الألدهيد لكي 


تتأكسد لمجموعة كربوكسيلية








































































































































































































لا يؤكسد 
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نلاحظ تأكسد مجموعة الألدهيد لمجموعة كربوكسيلية
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محلول فهلج








لا يختزل محلول فهلج لعدم أحتواءه على ذرة أنوميرية حرة لأن الربط بين الذرتي الأنوميرية في السكرين أي بين 1- و 1-.








يختزل محلول فهلج لأحتواءه على ذرة أنوميرية حرة هي 1- لأن الربط بين 4 و  .











يختزل محلول فهلج لأحتواءه على ذرة أنوميرية حرة هي 1- لأن الربط بين 4 و .
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